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Kursiibersicht

Mit mehr als einhundert nutzbaren Elementen ist die Zahl und Variation der anorganischen
Verbindungen wirklich unbegrenzt. Von keramischen Materialien, die Elektrizitat so gut leiten,
wie ein Metall, zu Stoffen, die spontan an Luft verbrennen: Chemiker kdnnen Verbindungen fir
fast jede Anwendung erschaffen. Um chemische Verbindungen zu verstehen, missen wir die
Strukturen und Eigenschaften der Elemente betrachten, und wie sich diese miteinander
verbinden. Hierzu ist ein Verstandnis des Periodensystems der Elemente entscheidend.
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Themen

Warum sind die meisten Elemente Metalle? Warum sind andere Halbleiter oder Nichtmetalle?
Was genau ist ein Metall? Dies sind einige der Fragen, die wir im ersten Teil des Kurses
beantworten, der sich mit den Eigenschaften der Elemente befasst und wie diese mit deren
Positionen in Periodensystem der Elemente (PSE) - und damit letztendlich mit ihrer
Elektronenstruktur - zusammenhangen.

Der zweite Teil des Kurses beleuchtet die unterschiedlichen Arten von mdglichen Bindungen
zwischen den Elementen - von der rein kovalenten zur rein elektrostatischen - und prift die
Vorteile und Grenzen der jeweiligen Modelle. Mittels des Verstandnisses der chemischen
Bindung ist es mdoglich, die verschiedenen Reaktionen zu begreifen, die chemische
Verbindungen unterlaufen.

Woche 1-2
Die Elemente

Atomradien (kovalent, metallisch, Van der Waals, ionisch)
Effektive Kernladungszahl und Abschirmung
Orbitalenergien

Energielevel und Elektronegativitat

Energielevel und Oxidationszahl

Woche 3
Verbindungen der Elemente

Elemente der Gruppe 14: C, Si, Ge, Sn, Pb
Elemente der Gruppe 15: N, P, As, Sb, Bi
Elemente der Gruppe 16: O, S, Se, Te, Po
Elemente der Gruppe 17: F, Cl, Br, I, At




Woche 4-5

Einfiihrung in die Struktur von Festkorpern

e Metalle, Halbleiter und Nichtmetalle
e Bandstruktur von Diamant und Graphit
¢ Chemisches ,Doping*
o Relativistische Effekte im PSE
Woche 6-8

Strukturen und Eigenschaften von Verbindungen

¢ Kovalente und ionische Bindungen
o Vorhersage des Bindungstypes zwischen zwei Elementen
e Van Arkel Diagramme
o Kovalente Molekiile und das VSEPR Modell (Valence Shell Electron Pair Repulsion)
e Von VSEPR zur MO (molecular orbital) Theorie: BzHs, PFs, ClF3
Woche 9-11

Energetik und Kinetik chemischer Reaktionen

Das ideale Gasgesetz, Gasgemische

Der zweite Hauptsatz der Thermodynamik
Gleichgewichte

Losungen (also Solvatisierung), Loslichkeit

Sauren und Basen

e Protolysereaktion, pH-Wert
e Starke und schwache Sauren
e Mehrprotonige Sauren
o Puffer
Hausaufgaben

Im Anhang an Ihr Vorlesungsskript finden Sie Beispielprobleme in Anlehnung an
Klausuraufgaben. Es ist empfohlen, die Probleme in Hausarbeit zeitnah zur Vorlesung zu l6sen.
Bei Fragen wenden Sie sich an mich im Anschluss an die Vorlesung.
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